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FORMAGCAO

Pe@ueno

Cientista

Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EF05CI01) Explorar fenébmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades
fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica,
respostas a forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas
(dureza, elasticidade etc.), entre outras.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua
composicgao, e discutir fendmenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa
COmMposIcao.

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas
transformagdes com base no modelo de constituicdo submicroscépica.
(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformagdes quimicas, estabelecendo a proporg¢ao entre as suas massas.

Ensino Médio

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT102) Realizar previsbes, avaliar intervengbes e/ou construir
prototipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua
composicao e os efeitos das variaveis termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a construgao dos protétipos.
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Cientista

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cdédigos, sistemas de
classificagao e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia

sociocultural e ambiental.

Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

® Compreender os sentimentos e emocgdes vividas ao observar o

crescimento do baldo.
® Realizar medidas de tempo em fendmenos ocorridos.

® Analisar e utilizar interpretacdes sobre os fatos ocorridos.
e Visualizar os aspectos quantitativos das transformacdes quimicas e os

estados fisicos da matéria.
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Pe@ueno

Cientista

Coeficiente de solubilidade — Gelo Quente

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Coeficiente de
Solubilidade - Gelo

Quente

Quem nunca sofreu uma leséo e necessitou utilizar uma compressa térmica para
alivio da dor?

O funcionamento das compressas térmicas que utilizamos para alivio da dor,
relaxamento, redugao do inchago € pura ciéncia!

Ha um sistema compressas que utiliza reagcdes envolvendo o acetato de sédio
(NaC,H30,) para gerar calor através da cristalizagdo, uma reagao exotérmica.
No interior das compressas, contém solu¢ao supersaturada de acetato de sodio.
Ao pressionar uma capsula metalica a compressa € ativada e ocorre o inicio da
cristalizagao do acetato de sodio.

Apbs o uso, ela pode ser resfriada e até mesmo ir no congelador.

A compressa € reutilizavel, uma vez que a solugdo se torna novamente

supersaturada, pronta para ser ativada mais uma vez.




FORMAGCAO

Pe@ueno

Cientista

Entalpia

Solugao

Cristalizacao

Reacdes quimicas

Reacdes endotérmicas e exotérmicas
Coeficiente de solubilidade

Estados fisicos da matéria

Misturas e Solubilidade

e 50 gramas de agua
e 250 gramas de acetato de sodio trihidratado
e Panela ou recipiente para aqueciemento

e Bécker de 250 ml ou recipiente de vidro

e Aqueca a agua e adicione lentamente o acetato de sodio trihidratado até

a solubilizacdo completa do sal.

e Ap0Os a solugao ficar transparente transfira para o bécker ou recipiente de
vidro.

e Deixe esfriar até a mao conseguir tocar no recipiente ou atingir a

temperatura ambiente.

Cifgrh(:ia
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Cientista

Para formar o cristal vocé podera:
e Adicionar 1 grdo do acetato de sddio;
e Inserir um objeto;

e Inserir a ponta do dedo.

Explicagao

Parece gelo, mas é quente.
E lindo, mas parece que os espinhos entram na gente!

O Gelo-Quente também conhecido como torre de acetato, € um experimento
gue consiste na cristalizagao instantanea do acetato de sodio.

Uma reagdo que conseguimos visualizar e sentir a formagao dos cristais e o calor
liberado durante esse processo.

Esse fendmeno acontece a partir de uma solugao saturada com corpo de fundo,
que é aquecida para solubilizar o soluto.

O coeficiente de solubilidade do acetado de sodio trihidratado € de 76g/100 ml
na temperatura ambiente.

Com o aumento da temperatura o coeficiente de solubilidade aumenta.

Ao adicionar 250g de acetato de sodio trihidratado a solugao é supersaturada na
temperatura ambiente.

Um toque é suficiente para perturbar o sistema e iniciar o processo de

cristalizagao.
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Pe@ueno

Cientista

Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou
mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.).

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre
com bicarbonato de sodio etc.).

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas
transformagdes com base no modelo de constituicdo submicroscépica.
(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformagdes quimicas, estabelecendo a proporg¢ao entre as suas massas.

Ensino Médio

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

(EM13CNT301) Construir questbes, elaborar hipoteses, previsbes e
estimativas,empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar

e justificar conclusbées no enfrentamento de situagdes-problema sob uma

Cip@ﬁ:iq
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Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

e Demonstrar criatividade ao imaginar, transformar, experimentar e arriscar.
e Elaborar explicagbes dos conhecimentos e construir argumentos com

base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.

e Compreender os sentimentos e emocgdes vividas ao sentir o crescimento
dos cristais.

e Analisar e utilizar interpretagdes sobre os fatos ocorridos.

e Visualizar os aspectos quantitativos das transformagdes quimicas e os

estados fisicos da matéria.
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Pe@ueno

Cientista

Torre de Acetato de Sodio

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Torre de Acetato

No nosso dia a dia, estamos acostumados a ver a agua se transformar em gelo
dentro do congelador em baixa temperatura.

O que muitas pessoas nao sabem € que existem reagdes quimicas na qual uma
substancia pode mudar de estado fisico de forma quase instantanea, formando
estruturas solidas que lembram o gelo, mas sem precisar de baixas
temperaturas.

O experimento utiliza uma solucédo supersaturada de acetato de sédio que, ao
ser derramada sobre uma superficie, se solidifica rapidamente. A semelhanca
visual com o congelamento da agua chama a aten¢do, mas, na verdade, trata-
se de um processo de cristalizagdo exotérmica, ou seja, que libera calor.

Esse fenbmeno pode ser observado em objetos comuns, como em bolsas
térmicas reutilizaveis usadas para aliviar dores musculares ou aquecer as maos
no inverno.

Além disso, o acetato de sddio também é utilizado como aditivo alimentar e em
aplicagdes industriais. Diante disso, este experimento busca demonstrar como
substancias quimicas presentes no cotidiano podem nos ajudar a compreender

melhor os conceitos de solu¢des, mudancas de estado fisico e energia envolvida

Ci@n(’fia
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Solugao
Solubilidade

Estados fisicos da matéria

Utensilios e Reagentes

Béquer
Conta-gotas ou copinho
Recipiente transparente

Solugao de acetato de sodio

« Resfrie a solugéo de acetato de soédio na geladeira por pelo menos 30
minutos. Ela deve ficar liquida, mas fria.

o Retire da geladeira sem agitar.

« Coloque um pequeno cristal de acetato de sédio no fundo do recipiente.

e« Com cuidado, despeje a solugao fria sobre o cristal.

Observe: a solucdo se transforma instantaneamente em solido, subindo e

Ci,(yg:ia
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Explicacao

O experimento da torre de acetato de sédio demonstra o fenédmeno da

cristalizacao rapida a partir de uma solugéo supersaturada.

O acetato de sodio € um sal que, ao ser aquecido em solugdo, estamos
preparando uma solugao saturada aquela temperatura, que é acima do ponto de

fusdo do acetato (cerca de 58°C).

Quando a solugao é resfriada, ela se torna supersaturada, pois ela tem mais

soluto dissolvido do que seria normalmente possivel naquela temperatura.

Esse tipo de mistura supersaturada, é instavel e tende a cristalizar quando sofre

alguma perturbacao.

ApOs ser resfriada cuidadosamente sem ser agitada, essa solugdo permanece

liquida, mesmo estando pronta para solidificar.
Quando a solugao fria é perturbada ocorre a formagao dos cristais.

Nesse momento, as moléculas de acetato de sdédio comegam a se reorganizar
rapidamente em forma solida, formando uma estrutura semelhante ao gelo, por

isso, o experimento também é conhecido como torre de "gelo instantaneo".

Esse processo é exotérmico, ou seja, libera calor. Por isso, embora a torre

formada pareca gelo, ela fica morna ao toque.

Ciencia

PARA

LDida
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Cientista

Cédigos BNCC

Ensino Fundamental Il

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas

transformagdes com base no modelo de constituicdo submicroscopica.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformacgdes quimicas, estabelecendo a propor¢ao entre as suas massas.
Ensino Médio

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais
e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solucgdes individuais e/ou coletivas para seus usos e

descartes responsaveis.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusées no enfrentamento de situagdes-problema sob uma

perspectiva cientifica.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos
e recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando a integridade
fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos

e aplicativos digitais que viabilizem a estruturagdo de simulagdes de tais riscos.

Cif;rgia
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Cientista

Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagoes,
leituras, visitas, ambientes virtuais etc).

* Demonstrar criatividade ao imaginar, criar e inovar, experimentar e
arriscar.

« Elaborar explicagbes dos conhecimentos e construir argumentos com
base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.

» Controlar a coordenagado dos musculos das maos, dedos e pulsos para
realizar tarefas delicadas.

» Coordenacgao olho-mao, destreza manual, forga de preensao e percepgao
tatil.

Ciéncia
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Pe@ueno

Cientista

Eletrolise do Cloreto de Sodio

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Eletrolise do Cloreto de

Saédio

A eletrdlise € um processo eletroquimico no qual uma corrente elétrica € utilizada

para promover reagdes quimicas nao espontaneas.

Esse processo € muito utilizado comercialmente, pois € aplicado na obtengao de
metais, na purificacdo de substancias e na fabricagdo de compostos quimicos

como na produgédo de cloro, soda caustica e hidrogénio.

Neste experimento, o pequeno cientista ira realizar a eletrélise de uma solugao

aquosa de cloreto de sédio (NaCl).
Diante disso, sera possivel compreender, na pratica, conceitos fundamentais da

eletroquimica, como oxidagéo, redugao, transporte de ions, além da identificagao

dos produtos formados nos eletrodos.

Ci,@yg:ia
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Pe@ueno

Cientista

pH

Eletroquimica

Circuito elétrico
Reacdes de oxirredugao

Transformacéao de energia

Utensilios e Reagentes

1 béquer ou copo transparente

e Solucao de Cloreto de sédio (NaCl)

e 2 bastdes de grafite 2B (ou carvao condutivo)

¢ Algumas gotas de fenolftaleina (indicador acido-base)
e 2 Garrinhas jacaré

1 bateria de 9V

e Encha o béquer com a solugédo de agua com sal e adicione algumas
gotas de fenolftaleina.
e Prenda os bastdes de grafite nas bordas do béquer, sem que se toquem.
e Conecte os fios e garrinhas:
- Um eletrodo ligado ao polo negativo (catodo).
- O outro ao polo positivo (anodo).
e Conecte as garras a bateria.
e Observe o que ocorre nos dois eletrodos.

e Apds alguns minutos, registre as mudangas visiveis.

Ci:grgia
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Explicagcao

Durante a realizagao do experimento, observou-se a formacgao de bolhas de gas
hidrogénio (H,). Isso ocorreu devido a redugdo dos ions hidrogénio (H*),
provenientes da autoionizagdo da agua.

No anodo, tivemos a liberagao de gas cloro (Cl,), identificado tanto pela formacéao
de bolhas quanto, em alguns casos, por seu odor caracteristico, tendo assim a
oxidacao dos ions cloreto.

Na solugao temos a formagéao de hidréxido de sédio (NaOH) que foi evidenciada
pela elevagao do pH da solucao e pela mudancga de coloragéo do meio de incolor
para rosa.

Essa mudanca de coloragdo aconteceu devido a adigdo do indicador
fenolftaleina que em meio basico muda a cor do meio para rosa.

Reacgdes quimicas:

As reacbes quimicas envolvidas no processo estdo descritas de forma

organizada na tabela a seguir:

Etapa Equacao

Dissociagao do NaCl NaCl — Na* + CI”

Autoionizacao da agua | H,O — H" + OH"

Semirreagao no catodo | 2H" + 2e™ —» H,

Semirreagdo no anodo | 2CI~ — Cl, + 2e~

Reacao global NaCl + H,O — NaOH + H, + ClI,

Cif;rgia
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Cédigos BNCC

Ensino Fundamental Il

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lampadas ou
outros dispositivos e compara-los a circuitos elétricos residenciais.

(EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro,
lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformacéo de
energia (da energia elétrica para a térmica, luminosa, sonora e mecéanica, por
exemplo).

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de
poténcia (descritos no proprio equipamento) e tempo médio de uso para avaliar
o impacto de cada equipamento no consumo doméstico mensal.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geragcao de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancgas e diferengas, seus
impactos socioambientais, e como essa energia chega e € usada em sua cidade,
comunidade, casa ou escola.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformacgdes quimicas, estabelecendo a propor¢ao entre as suas massas.

Ensino Médio

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composi¢ao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais
e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e

descartes responsaveis.

Cif;rgia
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(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,

empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusées no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos
e recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando a integridade
fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos

e aplicativos digitais que viabilizem a estruturagao de simulagdes de tais riscos.

Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

* Planejar e realizar atividades praticas (experimentos, observacoes,
leituras, visitas, ambientes virtuais etc).

* Elaborar explicagbes dos conhecimentos e construir argumentos com
base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.

» |dentificar e solucionar dificuldades encontradas durante o experimento,
ajustando variaveis e buscando alternativas.

» Registrar e apresentar os resultados de forma clara e objetiva.

+ Demonstrar criatividade ao imaginar, criar e inovar, experimentando
diferentes formas de conexao e otimizagdo do experimento.

* Desenvolver o pensamento critico ao analisar os resultados.

* Trabalhar em equipe para realizar a montagem do circuito.

Ci@n(’fia
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Pe@ueno

Cientista

Liberagcao do Gas CO: - Lamapada de Lava

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Lampada de Lava

O que acontece com o comprimido efervescente no 6leo?

E o que acontece com o comprimido efervescente na agua?
Chegou a hora de testar as suas hipoteses!
A lampada de lava com comprimido efervescente € um experimento cientifico

que demonstra a reagdo quimica entre o comprimido e a agua, além de

explorar a diferenga de densidade entre a agua e o dleo.

Ci,@yg:ia
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Cientista

Liberagédo de gases
Reacdes quimicas
Solubilidade

Utensilios e Reagentes

e Oleo
e Agua
e Corante

e Copos de acrilico

e Pastilhas efervescentes

e Adicione agua no copo de acrilico e pingue gotas de corante.
e Encha o recipiente até 3/4 do volume com dleo
e Espere o sistema estabilizar

e Adicione o comprimido efervescente

Ci,@yg:ia
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Cientista

Explicacao

O oOleo e a agua nao se misturam porque a agua € mais pesada e fica no fundo,

enquanto o 6leo é mais leve e fica por cima.

Quando o comprimido efervescente entra em contato com a agua, libera gas

carbdnico, o que provoca as bolhas.

O gds carbonico é um gas que envolve as moléculas de agua tornando-as com

densidade menor do que o 6leo, por isso sobe.

Dessa forma o gas carbonico carrega um pouco de dgua colorida consigo para o topo

e quando as bolhas atingem o topo, o gas € liberado e a d4gua desce novamente.

Ci,@ngia
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Cientista

Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre
com bicarbonato de sédio etc.).

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformacdes quimicas, estabelecendo a proporg¢ao entre as suas massas.
Ensino Médio

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusées no enfrentamento de situagdes-problema sob uma

perspectiva cientifica.

Ci@yg:ia
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Cientista

Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

e Analisar e utilizar interpreta¢des sobre os fatos ocorridos.

e Compreender os conceitos de reagdo quimica e as diferengas entre
ligacdes quimicas.

e Aplicar os conceitos tedricos na pratica, formulando e testando hipoteses.

e Elaborar explicagbes dos conhecimentos e construir argumentos com

base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.
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Lei de Boyle — Marshmallow na seringa

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Lei de Boyle -

Marshmallow na Seringa

Aperta e solta!

Comprime e expande!
Vocé ja imaginou mudar o tamanho do Marshmallow sem tocar nele?
Marshmallow na seringa € uma experiéncia gostosa que aborda a Lei de Boyle.

A Lei de Boyle afirma que, para uma quantidade fixa de gas (no caso, o ar dentro
do marshmallow e na seringa) em temperatura constante, o volume do gas varia
inversamente com a pressao.

Isso significa que, se aumentarmos a pressao, o volume diminui, e se reduzirmos

a pressao, o volume aumenta.
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Conteudos

Termodinamica

Lei de Boyle

Utensilios e Reagentes

1 seringa sem agulha

1 marshmallow pequeno

Roteiro

Compressao

Retire o émbolo da seringa.

Coloque um marshmallow pequeno dentro da seringa.

Recoloque o0 émbolo da seringa, empurrando-o lentamente até que esteja
firme na seringa.

Tampe com o dedo e empurre o émbolo da seringa para frente (sem
remover o fechamento), aumentando a pressao, e observe atentamente

o marshmallow.

Expansao

Retire o émbolo da seringa.

Coloque um marshmallow pequeno dentro da seringa.

Recoloque o0 émbolo da seringa, empurrando-o lentamente até que esteja
préximo ao marshmallow, mas sem esmaga-lo.

Puxe o émbolo da seringa lentamente para tras, observando o que

acontece com o marshmallow.
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Observagoes:

Quando o émbolo é puxado para tras, diminuindo a presséo interna da seringa,
o marshmallow se expande, pois o ar dentro dele se expande para preencher o
espaco com menor pressdao. Quando o émbolo € empurrado para frente,
aumentando a pressao na seringa, o marshmallow diminui de tamanho, pois o

ar dentro dele é comprimido.

Explicagao

Dentro do marshmallow, temos pequenas bolhas de ar que ndo conseguimos
ver, mas se comportam como pequenos ‘reservatorios” de gas, que podem
expandir ou comprimir de acordo com a pressao do ambiente.

Quando puxamos o émbolo para tras, o espago dentro da seringa aumenta. Com
mais espacgo, a pressao do ar diminui e as bolhas de ar dentro do marshmallow
se expandem, fazendo-o crescer.

Quando empurramos o émbolo para frente, o espago diminui. Com menos
espaco, a pressdo aumenta e as bolhas de ar dentro do marshmallow se

comprimem, fazendo-o voltar ao seu tamanho original.
O que aprendemos com essa experiéncia?

e LeidaPressao:
Aprendemos que, quando ha mais espago (menor pressio), o volume do ar
aumenta e o marshmallow cresce.
Quando ha menos espago (maior pressédo), o volume do ar diminui e o

marshmallow fica pequeno.
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« Bolhas de Ar:
Dentro do marshmallow, as pequenas bolhas de ar se comportam como
pequenos baldes que podem crescer e encolher com a pressao.

ALei de Boyle afirma que, para uma quantidade fixa de gas (no caso, o ar dentro
do marshmallow e na seringa) em temperatura constante, o volume do gas varia

inversamente com a pressao.
Isso significa que:

Se aumentarmos a pressao, o volume diminui, e se reduzirmos a pressao,

o volume aumenta.

Quando vocé puxa o émbolo para tras, aumenta o volume do espacgo dentro da
seringa. Como a quantidade de ar na seringa permanece a mesma, 0 aumento
de volume faz com que a pressao do ar na seringa diminua.

Com a diminuigdo da pressao externa (ao redor do marshmallow), o ar dentro
das bolhas do marshmallow se expande, fazendo com que o marshmallow
aumente de tamanho. Isso acontece porque, segundo a Lei de Boyle, ao

diminuir a pressao, o volume do gas deve aumentar.
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Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre
com bicarbonato de sodio etc.).

(EF07CIl04) Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a manutengéo da
vida na Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situagoes
cotidianas.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformacgdes quimicas, estabelecendo a proporg¢ao entre as suas massas.
Ensino Médio

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

(EM13CNT301) Construir questbes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas,empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar

e justificar conclusbées no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
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Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

Realizar medidas de tamanho dos fenémenos ocorridos.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre os fatos ocorridos.

Aplicar os conceitos tedricos na pratica, formulando e testando hipoteses.
Elaborar explicagdes dos conhecimentos e construir argumentos com
base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.

Observar atentamente na realizacdo da experiéncia, melhorar a
capacidade de notar detalhes importantes.

Despertar a curiosidade natural das criangas e incentivar perguntas como
“Por que o marshmallow cresce?” e “Por que ele diminui?”. Isso estimula
0 pensamento critico e investigativo.

Participar ativamente do processo cientifico, testando e observando os
resultados. Isso promove um entendimento pratico dos métodos
cientificos.

Compreender de Conceitos Cientificos de forma ludica.
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RGB

Composicao e Decomposicao da luz

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Composicao e

Decomposicao da luz

"RGB" é a abreviatura do sistema de cores aditivas formado pelos tons de
Vermelho (Red), Verde (Green) e Azul (Blue). O propdsito principal do sistema
RGB é a reproducao de cores em dispositivos eletronicos como monitores de TV,
computadores, midias digitais, celulares em geral.

RED
VERMELHO

BLUE
AZUL

GREEN
VERDE

Tradicionalmente € um padréo de cor que se utiliza de luz para gerar cores,
nossos monitores por exemplo sdo compostos por diversos pontos e esses sao
chamados de pixels. Cada pixels possui cada uma dessas trés cores, € sua
juncao resultam em diversas outras que compdem a imagem.

Neste experimento, vamos explorar a fascinante mistura de cores usando as
luzes. Ao iluminar um ponto com luzes vermelha, verde e azul, vocé podera
observar como essas trés cores se combinam para criar a luz branca. Essa
demonstragao pratica ajuda a entender os principios da sintese aditiva de cores,
mostrando como diferentes comprimentos de onda da luz se juntam para formar

uma nova Ccor.
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Cores

Optica

Difracéo
Comprimento de onda

Composicao e decomposicao da luz branca

e Led de alto brilho nas cores verde, vermelho e azul.
« 3 baterias 3 Volts

e 3 pregadores
Observagoes:
Vocé pode utilizar 3 lanternas com filtros de celofane colorido (azul, verde e

vermelho) para substituir os utensilios acima.

Escolha um ambiente escuro e use folhas branca (tamanho A4 ou similar) em

uma superficie plana para projetar as luzes.
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Roteiro

Montagem com Led:

e Observe que a lampada de LED contém duas hastes com tamanhos
diferentes. “a haste maior representa o polo positivo (+) e a haste menor
representa o polo negativo (-)".

e Encaixe a bateria entre as hastes da lampada de LED, se orientando para
posicionar o polo positivo junto com o lado positivo da bateria e o polo
negativo ao lado negativo da bateria.

e Use o pregador de roupas para encaixar e prender a lampada de LED

juntamente com a bateria.

Montagem com lanterna:
e Coloque um filtro de celofane azul, verde e vermelho cada um em uma
lanterna. Prenda os filtros com as borrachas de cabelo ou fita adesiva, de

forma que cubra a lente da lanterna.

Composicao da luz:
o Ligue as trés lanternas simultaneamente e direcione as luzes em um
mesmo ponto da superficie plana, dessa forma ira formar a cor branca.
o Faca movimentos com as luzes para ver as intercessdes das cores.

o Combine duas cores para ver o surgimento da nova cor.

Decomposic¢ao da luz:
o Posicione as luzes sobre uma superficie plana e coloque um objeto ou a
prépria mao na frente da luz.
e Observe as diferentes cores das sombras.
Ao utilizar as 3 cores, as sombras serdo de cor Amarela, Ciano e Magenta.
Ao utilizar 2 cores, as sombras serdo das cores de origem.
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Explicagcao

A luz é uma onda e pode ser descrita como uma mistura de varias cores, que
correspondem a diferentes comprimentos de onda. As cores que vocé usou nas
lanternas (vermelho, verde e azul) sao representagdes dessas ondas.

Quando as luzes do sistema RGB (vermelha, verde e azul) se encontram e se
sobrepdem, elas podem se combinar para formar luz branca. Isso acontece
porque a mistura de todos os comprimentos de onda produzidos pelas lanternas
atinge o olho humano como a percepgéao da luz branca.

Ao observar as sombras criadas, vera como as diferentes cores se projetam.
As areas onde a luz de todas as lanternas se sobrepde aparecem brancas,
enquanto as areas onde apenas algumas cores estao presentes podem aparecer
coloridas ou escuras, demonstrando a decomposi¢éo da luz.

Ao utilizar as 3 cores, as sombras serdo de cor Amarela, Ciano e Magenta.

Ao utilizar 2 cores, as sombras serdo das cores de origem.

Quando o lapis bloqueia a luz, ele cria sombras que revelam a auséncia de luz
em determinadas areas. Como a luz ndo pode passar, vocé vera as cores que
estdo faltando na sombra, o que ajuda a entender a interagdo entre as diferentes

cores.
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Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EFO08CI01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e n&o
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou
cidades.

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lampadas ou
outros dispositivos e compara-los a circuitos elétricos residenciais.

(EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro,
lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformagéo de
energia (da energia elétrica para a térmica, luminosa, sonora e mecanica, por
exemplo).

(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as
cores de luz podem ser formadas pela composi¢cao das trés cores primarias da

luz e que a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

Ensino Médio

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radia¢cdes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saude, na industria e na geragao de energia elétrica.
(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que
envolvem a geragao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagcéo
custo/ beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a produgédo de
residuos e os impactos socioambientais.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,
arquiteténicas ou tecnologicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.
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Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

e Compreender o fenbmeno da decomposi¢ao da luz branca em suas cores
componentes.

e Observar como a luz de diferentes cores se combina para formar luz
branca.

e Explorar o conceito de composicdo e decomposi¢ao da luz utilizando
materiais simples.

o Observar o comportamento da luz através das sombras.
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Refracao — Imagem Invertida

i Clique aqui para ver essa

experiéncia

Refracao - Imagem

Invertida

Vocé ja observou que ao colocarmos uma colher em um copo de agua, ela
parece mudar de tamanho?

Esse fenbmeno fascinante ocorre devido a refragao da luz, que muda de
velocidade e diregao ao passar do ar para a agua. A mudanca na trajetoria da
luz pode criar ilusdes visuais que influenciam na nossa percepgao visual sobre
a forma e a posigao dos objetos.

Esse efeito causado pela mudanga na trajetoria da luz esta presente em algumas
situagdes do nosso cotidiano, como por exemplo: quando observamos um lapis
dentro de um copo de agua ele parece estar quebrado ou deslocado, a luz que
passa atraveés das lentes dos 6culos € manipulada para corrigir a visdo, ao
observar um objeto dentro de uma piscina ele parece estar em uma posi¢céo
diferente de onde realmente esta, até mesmo quando a luz do sol passa por uma
janela e pode ser refratada, mostram como a refragao da luz esta presente em
nosso dia a dia.

Além disso, a formag&o de imagens invertidas € essencial em varias aplicagbes
tecnoldgicas, como no funcionamento de cameras, telescopios e microscépios.
Neste experimento, vamos entender como a refracdo afeta a maneira como
percebemos os objetos em diferentes meios. Prepare-se para explorar esse

efeito visual e suas implicagdes!
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Optica
Refracéo
Luz
Ondas

e Um copo transparente de vidro
« Agua
e« Um pedaco de papel

« Caneta ou marcador

e Preparagao do desenho: Desenhe uma flecha ou um desenho de sua
preferéncia no centro do papel.

« Montagem do experimento: coloque o copo vazio sobre uma superficie
plana e posicione o desenho atras do copo.

e Encha completamente o copo com agua.

e Movimente o papel com a flecha desenhada atras do copo. Ajuste a
distancia entre o papel e o copo até obter a imagem invertida mais nitida.

Observagoes:

Um ponto de atencéo € a disténcia entre o copo e o papel. Se estiver muito longe
ou muito perto, ndo funciona.

Faca um teste para ver a distancia ideal.

Aqui foram cerca de 7 cm, mas essa distancia dependendo do copo utilizado.
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Olhe através do copo de agua e observe a imagem desenhada. Vocé vera o

desenho inverter e mudar de tamanho.

Mude a distancia entre o papel e o copo para observar como a imagem se altera,
pois diferentes distancias alteram a trajetoria dos raios de luz.

Explicagao

Parece magica, mas o que explica esse experimento de fisica € um fenbmeno
chamado refragao.

A luz, quando passa por objetos, como o copo com a agua, muda de diregéo.

A inversédo da imagem acontece devido ao fendmeno da refracao da luz.
Quando a luz passa de um meio para outro, como do ar para a agua, sua direcéo
muda. Por exemplo, quando olhamos para um peixe no aquario, ele parece estar
em uma posigao diferente devido a refracdo da luz ao passar do ar para a agua.
Essa diferenga pode ser explicada e calculada usando a Lei de Snell, visto que
quando a luz da flecha passa pelo ar e atinge a superficie do recipiente que
contém agua ela se refrata e muda de diregao.

Essa alteracao ocorre por causa da diferenga na velocidade da luz entre os dois
meios, resultando na percepg¢ao da imagem invertida.

Conceitos:

« Refracdo: E a mudanga na direcdo de uma onda ao passar de um meio
para outro.

« indice de refragido: Uma caracteristica de cada material indica o quanto
a luz é desviada ao atravessa-lo. Nesse caso, o indice de refracdo da
agua é aproximadamente 1,33, enquanto o do ar é em torno de 1,0,
fazendo com que os raios de luz mudem de diregdo ao entrar na agua.

e Raio de luz: Uma linha reta que representa a diregdo em que a luz se

propaga.
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Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EF06CI08) Explicar a importancia da visdo (captacédo e interpretagdo das
imagens) na interagéo do organismo com 0 meio e, com base no funcionamento
do olho humano, selecionar lentes adequadas para a correcdo de diferentes
defeitos da viséo.

(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as
cores de luz podem ser formadas pela composi¢cao das trés cores primarias da

luz e que a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

Ensino Médio

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacgao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,
arquiteténicas e tecnologicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.
(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrénicos, redes de informatica e sistemas de automacao para compreender as

tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos.
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Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

Compreender a natureza da onda luminosa.

Analisar e utilizar interpretagdes sobre os fatos ocorridos.

Visualizar o comportamento da luz, conforme o meio onde passa.

Elaborar explicagdes dos conhecimentos e construir argumentos com

base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.
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Disco de Newton - Cores do Arco-iris

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Disco de Newton

O arco-iris que acontece quando ha chuva e sol € um fenédmeno O6ptico e
meteorolégico que se forma quando a luz do sol € interceptada por uma gota de
agua na atmosfera.
As cores que vemos representa o espectro eletromagnético visivel, em ordem
crescente de frequéncia:

Vermelho, Laranja, Amarelo, Verde, Ciano, Azul, Violeta
As cores mais quentes, como o amarelo e o vermelho, ttm um comprimento de
onda menor, enquanto as cores mais frias, como o verde e o violeta, tém um
comprimento de onda maior.
O espectro eletromagnético é colorido porque cada onda oferece a sensagao de
uma cor, que esta associada a sua frequéncia. As ondas mais longas estdo mais
préximas do vermelho, enquanto as ondas mais curtas estdo mais préximas do
azul.
O arco-iris € um exemplo da decomposicao da luz solar no espectro de cores
visiveis ao olho humano. Quando a luz branca do Sol atravessa as gotas de
agua, ela é refratada e refletida, separando-se em suas cores componentes.
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Luz
Optica
Ondas

o Papelao

o Barbante

o Cartolina branca

o Canetinhas ou lapis de cor - vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil
e violeta.

« Materiais de apoio: Cola, Lapis, Tesoura, Régua e Compasso.

e Argolinhas de chaveiro (opcional)

Observacgao:
Vocé pode imprimir o disco de Newton que esta em Anexo.
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Roteiro

Com o compasso, faga um circulo no papelao e corte.
Faca dois circulos na cartolina branca e corte.

Use a mesma medida do papeldo.

O tamanho n&o é importante, porém, se o disco for muito grande, o efeito da

composic¢ao da luz branca sera menos visivel.

Com a régua e o lapis, faca divisdes triangulares no circulo, todas com o
mesmo tamanho, como uma pizza de 7 pedagos.

Pinte os tridngulos e certifique-se de todo o espago estar totalmente
colorido e sem falhas.

Cole as cartolinas no papelao e espere secar.

Faca dois furos no papeldo, um em cada lado do centro.

Passe o barbante pelos furos e cole o disco no meio do barbante para que
o disco ndo se mova.

Segure as pontas do barbante e gire-o rapidamente.

Quando o barbante estiver bem enrolado abra os bragos lentamente na
horizontal.

Agora é s6 garantir a rotagao do disco. Quanto mais rapido o disco girar,
maior sera o efeito da composicao da luz branca sobre os nossos olhos.

Se preferir coloque argolinhas de chaveiro em cada ponta do barbante para

facilitar o movimento das maos.

Vocé pode montar esse sistema em um motor para garantir a rotagao

constante do disco.
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Explicagcao

O disco de Newton demonstra que a luz branca é composta por todas as cores
do arco-iris. Quando o disco gira rapidamente, as cores se misturam e formam
um branco no centro. Isso ocorre porque a luz branca € uma mistura de todas
as cores do espectro visivel. Quando essas cores sdo misturadas em
proporgdes iguais, elas se cancelam e formam o branco.

A velocidade de propagacao da luz no ar atmosférico e no vacuo é
praticamente igual: cerca de 3.10% m/s. Isso significa que ela viaja cerca de 300
milhdes de metros a cada segundo. Na pratica, isso significa que, qualquer que
seja a distancia dos objetos ao nosso redor, o tempo necessario para a luz
chegar até a nossa retina ndo seria maior que 10 s, um tempo realmente muito
pequeno.

No entanto, o processo da visao é mais do que simplesmente a luz chegar até
0s nossos olhos. Um processo bioquimico bastante complexo € iniciado quando
a luz incide sobre a retina e ilumina as células fotorreceptoras da visao:
0s cones e os bastonetes. Essas células contém um pigmento chamado opsina,
e essa molécula sofre uma mudancga estrutural muito veloz quando atingida pelos
fotons. O tempo dessa mudanca é de alguns poucos picossegundos (10712 s).
Em seguida, um impulso elétrico € produzido e propaga-se pelo sistema
nervoso até o cérebro, onde a informagao luminosa é reconhecida e
convertida em imagem. Esse processo, por sua vez, € muito mais lento e pode
levar até um décimo de segundo (10-'s). Esse tempo, chamado de tempo de
persisténcia retiniana ou tempo de persisténcia da visao, é também o tempo que
um estimulo visual leva para sair da nossa retina.

Em decorréncia desse fenbmeno, existe uma velocidade minima que o disco
precisa mover-se para que possamos enxergar a cor branca. Essa mesma
exigéncia ocorre quando assistimos a um filme no cinema. Existe uma taxa
minima de quadros por segundo (cerca de 24 quadros por segundo) necessaria

para termos a ilusdo do movimento continuo.
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Outra explicagao interessante fica por conta da observagdo do disco: ele nao
ficara perfeitamente branco, mas sim um branco um pouco acinzentado.

Isso acontece porque a composi¢cao das cores no disco de Newton envolve
cores-pigmento, produzidas com tinta. Nesse caso, ha a absor¢édo da luz
incidente sobre o disco de forma diferente para cada regido pintada, e o resultado

€ um pouco escuro.

Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos finais

(EF06CI08) Explicar a importancia da visdo (captacédo e interpretacdo das
imagens) na interagdo do organismo com o0 meio e, com base no funcionamento
do olho humano, selecionar lentes adequadas para a correcdo de diferentes
defeitos da viséo.

(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as
cores de luz podem ser formadas pela composi¢cao das trés cores primarias da

luz e que a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

Ensino Médio

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,
arquiteténicas e tecnologicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.
(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrénicos, redes de informatica e sistemas de automacéao para compreender as

tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos
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Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

e Compreender a natureza da onda luminosa.

e Analisar e utilizar interpretagdes sobre os fatos ocorridos.

e Visualizar o comportamento da luz, conforme o meio onde passa.

e Elaborar explicagdes dos conhecimentos e construir argumentos com

base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.
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Refracao / Lei de Snell

A curva da Luz

Clique aqui para ver essa

experiéncia

A curva da Luz

Aluz é fundamental para a percepcao que temos a respeito do mundo em nossa
volta. Diariamente, mesmo que sem perceber, podemos observar diversas
situagdes na qual a luz interage com meios diferentes.

A forma como a luz reflete em uma poga de agua da chuva, cores que vemos
em um arco-iris, quando nos olhamos no espelho, e até as lentes dos 6culos séo
exemplos que cercam nosso cotidiano e nos ajudam a entender as propriedades
e interacao da luz.

Neste experimento, vocé tera a oportunidade de observar como a luz interage
com um jato de agua.

Ao fazer isso, vocé podera visualizar de forma clara como as propriedades
desses materiais influenciam a trajetéria da luz, conceitos que séo essenciais na
Optica.

Ao aplicar os conceitos de Optica na pratica, desenvolvemos ndao apenas um
maior entendimento da fisica, mas também ampliamos a visdo a respeito da

relagéo entre a ciéncia e o mundo ao nosso redor.
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Luz
Optica
Ondas
Refracéo

Utensilios e Reagentes

e Apontador de laser de qualquer cor.
o Garrafa de plastico (PET).

e Prego quente ou faca.

« Agua

Observacao:
Sera necessario que o professor ou responsavel faca a abertura na lateral da
garrafa com um prego quente ou faca de ponta fina.

e Com auxilio de uma faca ou prego quente faga um furo no meio da
garrafa PET.

o Tampe o furo com o dedo, encha a garrafa com agua e tampe a garrafa.

« Direcione um laser para furo e abra a lentamente a garrafa.

o Observe o efeito da luz. Sera necessario reduzir a iluminagéo da sala,

apagando as luzes.
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Explicagao

O fenbmeno observado no experimento esta relacionado com a refragao da luz.
Quando a luz do laser passa de um meio para outro com densidades
diferentes (neste caso, do ar para a agua), ela sofre uma mudang¢a na sua
diregao.

Esse fenbmeno € conhecido como refracéo, e é descrito pela Lei de Snell, que
descreve como a luz se comporta ao passar de um meio para outro com
diferentes indices de refragéo.

De acordo com a expressao matematica que envolve a Lei de Snell, pode-se
afirmar que o indice de refracdo de um meio é uma medida de quéo rapidamente
a luz viaja através dele, por exemplo, a luz viaja com menor velocidade na agua
do que no ar, o que resulta em sua refracdo ao entrar na agua. Podemos
observar a aplicabilidade dessa lei no funcionamento das lentes de 6culos, no
estudo de fenbmenos de miragem e arco-iris, prismas e até em tecnologia de

fibra optica.

Refragao da Luz: Quando a luz atravessa a superficie de separagao entre o ar
e a agua, ela se curva devido a diferenga nos indices de refracdo desses dois
meios. O indice de refragdo € uma medida de quanto a velocidade da luz é

reduzida em um meio em comparagao com 0 vacuo.

Curva da Luz no Fio de Agua: O fio de 4gua que sai do canudinho atua como
um guia para a luz. Ao passar pelo fio, a luz sofre multiplas refragbes e se curva
ao longo do fio. Isso ocorre porque a luz se move mais lentamente na agua do

gue no ar, resultando em uma curvatura visivel do feixe de luz.

Visualizagao do Efeito: Em uma sala bem iluminada, o efeito pode ser dificil de
observar devido ao brilho ambiente. Reduzir a iluminagdo ajuda a tornar o efeito
da curvatura da luz mais visivel ao destacar o caminho do feixe de laser através

do fio de agua.
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Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais.
(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as
cores de luz podem ser formadas pela composi¢cao das trés cores primarias da

luz e que a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

Ensino Médio

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que
envolvem a geracgao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagcéo
custo/ beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producédo de
residuos e os impactos socioambientais.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,

arquiteténicas e tecnologicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.

Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

Compreender a natureza da onda luminosa.

Analisar e utilizar interpretagdes sobre os fatos ocorridos.

Visualizar o comportamento da luz, conforme o meio onde passa.

Elaborar explicagbes dos conhecimentos e construir argumentos com

base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.
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Efeito Tyndall — Diferentes meios

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Efeito Tyndall - Diferentes

meios

A luz se comporta com caracteristicas diferentes de acordo com o meio.

O Efeito Tyndall ocorre quando ha a dispersao da luz pelas particulas coloidais.
Neste caso, é possivel visualizar o trajeto que a luz faz, pois estas particulas
dispersam os raios luminosos.

Uma solucdo coloidal ou coloide possui o diametro médio de suas particulas
dispersas entre 1 e 100 nm.

Alguns exemplos de solugbes coloidais sédo: gelatina na agua, leite (gordura e
proteinas em agua), maionese (6leo, vinagre e ovo), xampu na agua, sangue
(plasma ou parte liquida + glébulo vermelhos + glébulos brancos) e cosméticos
em geral, como cremes de pele e lo¢des de beleza.

Hoje escolhemos o leite!

O leite € uma mistura heterogénea, com uma fase continua (agua, lactose, sais
minerais e vitaminas) e fases dispersas (glébulos de gordura, micelas de caseina
e proteinas do soro).

O leite € um coloide do tipo emulsdo. A cor do leite é explicada pelo efeito
Tyndall, que é o reflexo da luz quando um feixe de luz atravessa o coloide.
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Optica
Efeito Tyndall

Solugao coliodal

Utensilios e Reagentes

e Trés copos de vidro, lisos e transparentes
e Bolinhas de gel hidrataveis

e Oleo (de cozinha ou mineral)

e Laser

e Agua

e Leite

e Preparacgao dos Copos:
Copo 1: Coloque bolinhas de gel hidratadas.
Copo 2: Preencha com 6leo.

Copo 3: Preencha com agua pura (adicionar leite posteriormente).
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« Testes com o Laser

Etapa 1: Bolinhas de Gel (Copo 1)

1. Direcione o laser através do copo com as bolinhas de gel hidratadas sem
agua.
Observe o comportamento do feixe de luz.

2. Adicione agua ao copo com as bolinhas de gel até cobri-las.

Direcione novamente o laser e observe o comportamento do feixe.

Etapa 2: Oleo (Copo 2)

1. Direcione o laser através do copo preenchido com 6leo.

Observe o trajeto do feixe no liquido.

Etapa 3: Agua e Mistura com Leite (Copo 3)

1. Direcione o laser através do copo preenchido apenas com agua.

Observe o trajeto do feixe.

2. Adicione algumas gotas de leite e misture até que o liquido fique levemente

turvo.

Direcione o laser novamente e observe a dispersao da luz.
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Explicagcao

1. Bolinhas de Gel (Sem e Com Agua):

Sem agua: As bolinhas possuem um indice de refragao diferente do ar. Isso faz
com que o feixe de laser seja refratado e disperso ao atravessar as bolinhas,

gerando trajetos irregulares.

Com agua: A agua possui um indice de refragdo semelhante ao das bolinhas,
tornando-as quase invisiveis. O feixe de laser atravessa o conjunto de bolinhas
e agua sem ser significativamente refratado, parecendo passar direto.

2. Oleo:

O dleo possui um indice de refragdo mais elevado que o ar. Ao atravessa-lo, o
feixe do laser pode parecer mais “focado” ou menos disperso devido a menor
quantidade de interfaces refrativas no liquido homogéneo.

3. Agua e Mistura com Leite:

Agua pura: O laser atravessa o liquido praticamente sem sofrer dispersao, pois

a agua é um meio homogéneo.
Agua com leite: As particulas de gordura e proteinas no leite criam dispers&o da

luz (espalhamento de Tyndall). Isso torna visivel o trajeto do feixe no liquido,
criando um efeito brilhante e difuso.
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Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais.
(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e composi¢cao de moléculas simples) e reconhecer sua

evolucao histdrica.

Ensino Médio

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que
envolvem a geracgao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagcéo
custo/ beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producédo de
residuos e os impactos socioambientais.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar
a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,

arquiteténicas e tecnologicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.

Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

Compreender a natureza da onda luminosa.

Analisar e utilizar interpretagdes sobre os fatos ocorridos.

Visualizar o comportamento da luz, conforme o meio onde passa.

Elaborar explicagbes dos conhecimentos e construir argumentos com

base nas evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.
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Centro de massa - Boneco Bobo

Clique aqui para ver essa

experiéncia

Centro de Massa - Boneco

Bobo

Centro de Massa € o ponto onde se pode considerar concentrada toda a massa
do sistema. Para corpos homogéneos, regulares e de espessuras constantes, o
centro de massa coincide com o centro geométrico do corpo.

O centro de massa do ser humano, por exemplo, costuma ficar na regido do
abdome. Por isso, quando fazemos exercicios que precisamos ficar em
equilibrio, precisamos deixar nosso centro de massa bem alinhado.

Ja para corpos ndo homogéneos ou irregulares, o centro de massa nao coincide

com o centro geométrico, como veremos ao construir o boneco bobo.

Centro de massa

Leis de Newton
Gravidade
Torque
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e Baldo - tamanho 9
e Bola de gude

e Borracha de silicone

e Coloque a bola de gude dentro do baléo.
e Amarre a bola de gude com a borracha de silicone.

e Vire o baldo para a bola amarrada ficar na parte de dentro.

e Encha a bola e amarre.

Explicagao

O experimento do Boneco Bobo é uma demonstracio pratica dos conceitos de
centro de massa, gravidade e as Leis de Newton. Vamos entender como
essas leis explicam o comportamento do boneco bobo.

O centro de massa é o ponto em que podemos imaginar que toda a massa de
um objeto esta concentrada. Em objetos simétricos e homogéneos, o centro de
massa coincide com o centro geomeétrico. No caso do boneco bobo, ao colocar
uma bola de gude na base do baldo, o centro de massa é deslocado para a parte
inferior do boneco.

A primeira lei de Newton afirma que um objeto em repouso permanece em

repouso, € um objeto em movimento continua em movimento retilineo uniforme,
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a menos que seja atuado por uma forga externa. Para o boneco bobo, quando
ele esta parado, a forga da gravidade (que puxa o centro de massa para baixo)
e a forca normal (a reagédo do chdo que empurra para cima) estdo em equilibrio,
mantendo o boneco na posicéo ereta.

A segunda lei de Newton nos diz que a forga resultante agindo sobre um objeto
€ igual a massa do objeto multiplicada pela aceleragéo (F = m-a). Quando vocé
empurra o boneco bobo, esta aplicando uma forga que causa uma aceleracéo,
inclinando-o. No entanto, devido a distribuigdo de massa, com a maior parte
concentrada na base, a forga gravitacional que age no centro de massa gera um
torque que tende a restaurar a posigao original do boneco. Esse torque € o
produto da for¢ca da gravidade e da distancia entre o ponto de apoio e o centro

de massa.

A terceira lei de Newton afirma que para cada agao, ha uma reacéo igual e
oposta. Quando o boneco bobo € inclinado, a forga que vocé aplicou (agao) é
contrabalangada por uma forga de reacado: a forga de gravidade que atua no
centro de massa do boneco, e a forga normal que o chao exerce sobre a base.
Essa interagdo faz com que o boneco volte a sua posigéo original.

A configuragdo do boneco, com a base pesada e o topo leve, garante que o
centro de massa fique proximo da base. Quando o boneco ¢ inclinado, a linha
que passa pelo centro de massa ainda fica dentro da base de sustentacao, o que
impede que ele tombe. O torque gravitacional gerado pela gravidade, somado
a inércia (a resisténcia a mudanga de movimento), faz com que o boneco se

endireite automaticamente, retornando a posi¢ao de equilibrio.
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Cddigos BNCC

Ensino Fundamental — Anos Finais

(EF05CI01) Explorar fenbmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades
fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica,
respostas a forgas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas
(dureza, elasticidade etc.), entre outras.

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e composi¢cao de moléculas simples) e reconhecer sua

evolucao histodrica.

Ensino Médio

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacado de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,
arquitetbnicas ou tecnologicas) e/ ou propor solugdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.
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Habilidades e aspectos especificos dos Pequenos Cientistas.

e Controlar a coordenacdo dos musculos das maos, dedos e pulsos para
realizar tarefas delicadas.

e Coordenar olho-méo, destreza manual, forca de preensdo e percepcao
tatil.

¢ Raciocinar e resolver problemas ao observar o modelo proposto a sua
volta e fazer perguntas.

e Elaborar explicagdes e/ou modelos.

e Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos
e/ou conhecimentos cientificos.

e Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo
significativo, o conhecimento cientifico.

e Relatar informagdes de forma oral, escrita ou multimodal.

e Demonstrar criatividade ao imaginar, criar e inovar, experimentar e

arriscar.

Ciérh(:ia
Vida






